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UPPDRAG

Ensucon har erhéllit uppdraget av Bergab att utreda om det behovs atgarder for att motverka
stomljud och vibrationer fran sparvagnstrafik i Chalmerstunneln for en ny planerad byggnad

pa fastigheterna Johanneberg 24:1 och Johanneberg 707:11. Den nya byggnaden planeras ha
studentbostader.

Underlag

Goteborgs kommun, yttrande 2017-08-09, dnr 402-19624-2017.
Visttrafiks kundservice, Géteborg.

Riktvarde for stomljud och vibrationer

Riktvarden for buller inomhus fran trafik finns angivna for bostader i den senaste utgavan av
Boverkets Byggregler BFS 2011:6 med andringar t.o.m. BFS 2019:2, BBR 28.

Enligt dessa skrifter anges riktvarde for trafikbuller till Lyacq,24n 30 dBA och Lparmax,22-06 45
dBA i bostéder.

Det saknas nationellt vedertagna riktvarden for stomljud, men den nationella
bullersamordningen har tagit fram en rapport diar 35 dBA Lar max anges som ett lampligt
riktvarde for stomljud i bostdder. Detta motsvarar ungefarligen 32 dBA Lasmax.

Riktvarde for komfortvibrationer i bostdder finns angivna i SS 460 4861. Enligt standarden
ar den undre gransen for skiktet "mattlig storning” 0.4 mm/s RMS med tidsvdgning S.

Utredningsmetod

For att utreda behovet av dtgarder mot stomljud och vibrationer vid grundlaggningen av
byggnaden har vibrationsnivan uppmatts pa berg i tvd punkter inom byggnadens planerade
bottenarea.

De uppmitta accelerationsnivierna har omraknats till ljudtrycksniva respektive
vibrationshastighet i fardig byggnad.

Vibrationsmatning

Vibrationsmitningarna utférdes av Johan Scheuer fran Ensucon, onsdag den 20 maj 2020 ki
14:30-18:00.

Trafikeringen i Chalmerstunneln under mitningen bestod av fordon tillhérande
sparvagnslinje 6, riktning Korsvigen — Sahlgrenska och Sahlgrenska — Korsvéagen. I medeltal
passerade en vagn var nionde minut i vardera riktningen. Vasttrafiks kundtjanst har
bekriftat att trafiken gick enligt tidtabell. Information saknas om vilken hastighet som
anvandes eller hur manga passagerare vagnarna hade. Dessa parametrar bedoms dock inte
paverka slutsatsen i rapporten.
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Figur 1 Accelerometern monterades pd en 10 mm tjock PVC-platta som skruvades fast mot bergytan.

Tva matpunkter anvindes, en nara mitten av det planerade huset och en nira den sédra
kortsidan, vilket ar fasaden niarmast sparvagnstunneln.

Accelerometern skruvades pa bricka som fastes pa en 10 mm tjock PVC-skiva med snabblim.
Skivan skruvades fast mot berget. Resonansfrekvensen for infastningen bedéms ligga 6ver 2
kHz, baserat pa att systemet var helt stumt monterat.

Instrument: Accelerometer DY 3056D2, analysator Svan 979. Accelerometern
nivakontrollerades fore och efter méatningen med vibrationskalibrator SV36. Samtliga
instrument har giltig kalibrering med spéarbarhet till nationella och internationella referenser.
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Figur 2 Mdtpunkter och ungefirlig bottenarea for den planerade byggnaden.

Mitdata samlades in som accelerationsviarden med en sekunds medelvirdesbildning.
Frekvensupplosningen for accelerationsviardena var tersband 0.8 Hz — 20 kHz. Tidssignalen
spelades dven in med 48 kHz samplingsfrekvens for senare analys.
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Figur 3 Typiskt utsnitt ur tidsdata for Mp2 ndrmast Chalmerstunneln, med amplitud varierande mellan ca
0.002 - 0.016 m/s?. Medelnivan for utsnittet dar 0.005 m/s?. Sparvagnspassager gdar inte att hora i data, men
fagelsang och mdnskliga réster hors.

Databehandling

Accelerationsvirdena i m/s? raknades om till mm/s for jamforelse med vibrationskriterierna
i SS 4604861.

For stomljudsanalysen riknades accelerationsvirdena om till dBA re 5108 m/s.
Stomljudsnivan i fardig byggnad berdaknades oversiktligt som att tak, viaggar och golv i ett
fiktivt rum 4*5*2.7 m har samma vibrationsniva som bergytan.

Resultat

Vid analysen gick det inte att urskilja ljudet fran sparvagnspassager ur datasignalen. Mycket
svaga vibrationer sdsom fagelsdng och avlagsna méanskliga roster fran forskolan pa
grannfastigheten gick daremot att urskilja. Detta tyder pa att vibrationsnivan pa bergytan
fran sparvagnspassager var i stort sett obefintlig 6ver bakgrundsnivan i matpositionerna.
En beridkning av stomljudsnivén frdn den uppmaétta vibrationsnivan visar under 20 dBA,
vilket dr ldngt under riktvarde 30 dBA.

Vibrationsnivan var upp till 0.003 mm/s, vilket ar 1angt under den ménskliga kénseltroskeln
ca 0.1 mm/s. I frekvensomradet 0.8-12 Hz var bakgrundsnivén lagre dn givarens brusgolv
vilket innebar att detta omrade ej har kunnat analyseras. Var bedomning ar att detta inte
paverkar slutsatsen att komfortvibrationsnivan ar langt under riktvardet.
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Slutsats

De uppmitta vibrationsnivaerna i miatpunkterna pavisar inte att nagon risk foreligger for
stomljud eller komfortvibrationer 6ver riktvirde for den planerade byggnaden.

Det finns en teoretisk risk att stomljudsalstrande vibrationer frdn Chalmerstunneln dampas
pa vagen till de undersokta matpunkterna via underjordiska bergssprickor, och att
stomljudsnivan darmed skulle kunna vara hogre dn i de undersokta punkterna nagonstans pa
grundlaggningsytan om det finns platser pa grundlaggningsytan dar vibrationsoverforingen
mellan tunnel och berg ar battre.

Denna risk elimineras genom att husets stomme inte gjuts direkt mot berg. Exempelvis kan
anvandning av makadamavjamning och markskiva mellan undersida betong och

sprangbotten eliminera eventuella stomljudsproblem som ej har identifierats i denna
undersokning.
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